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Аннотация

Предлагаемые к рассмотрению материалы содержат предварительные результаты анализа возможности использования методик расчета рассеивания EPA на территории Украины.  В качестве базового решения предлагается рассмотреть возможность использования методологии ISC3. 

Причины выбора модели следующие:

· Данная модель является одной из наиболее универсальных моделей рассеивания, предлагаемых EPA
· ISС3 рекомендована EPA для использования в целях регулирования.

· Данная модель является одной из наиболее адаптивных с точки зрения необходимых входных данных и получаемых результатов к моделям рассеивания, используемым в настоящий момент (ОНД-86)

· Использование данной модели позволит значительно повысить качество расчетов рассевания за счет учета специальных процессов, возникающих в ходе рассеивания учета застройки и рельефа.

· Модель может использоваться не только для оценки максимально разовых но и для оценки долгопериодных усредненных концентраций 

· Модель нашла свое примененение не только в США но и в ряде европейских стран.

Основные проблемы

Основные проблемы, которые необходимо решить в рамках подготовки к промышленному использованию данной модели - это обеспечение требуемого набора метеоданных.

Результаты сравнительного анализа.

Сравнительный анализ программы расчета рассеивания выбросов вредных веществ ЭОЛ 2000, реализующей методику ОНД-86 и программы ISCST3, выполненной по методике ISC3 показал следующее:

Входные данные

	№ п/п
	ISCST3
	ЭОЛ 2000
	Примечание

	1. 
	Контрольный набор данных
	Задание на расчет
	Контрольный набор данных содержит достаточно большой набор параметров, управляющих процессом расчета, которые осутствуют в ЭОЛ-2000, так же как и в ОНД-86. Тем не менее существует возвожность задания основного контрольного набора данных "по умолчанию", что упрощает начало работы с методикой ISC3.

	2. 
	Источники выброса, включая состав выброса
	Источники, выбросы
	Наиболее подобные части. Основные отличия:

В ISCS3 дополнительно вводится две модели источника:
· Объемный источник (в интерпретации ОНД-86 наиболее близка модель многоствольной трубы). Может быть использован для представления линейного источника.
· Источник типа "открытая яма".  Используется для моделирования выбросов от карьеров и шахт.

Поддерживается учет застройки

	3. 
	Расчетная площадка
	Задание на расчет
	Форм задания расчетной площадки в ISCS3 больше чем в EOL-2000. Допускается залание расчетной площадки в полярной системе координатах а также задание высоты расчетной точки.

	4. 
	Метеорологические данные
	-
	См. ниже

	5. 
	Рельеф
	-
	В отличие от ОНД-86 расчет по ISCS3 проводится c учетом цифрового рельефа местности.

	6. 
	События (используется только в ISCEV3)
	-
	В данном документе не рассматриваютя.


Обработка данных перед расчетом

	№ п/п
	ISCST3
	ЭОЛ 2000
	Примечание

	1.
	Обязательная обработка данных перед расчетом производится препроцессорами:

1. Учета застройки 

2. Метеоданных

3. Рельефа
	Не производится
	Обязательными данными из перечис-ленных являются только метеоданные. В качестве препроцессора метеоданных наиболее общеупотребимой является утилита RAMMET.


Расчет

	№ п/п
	ISCST3
	ЭОЛ 2000
	Примечание

	1.
	Типы вариантов расчета:

1. Учет явления "осаждения".
· Сухое осаждение

· Влажное осаждение ("Вымывание")

· без учета осаждения

2. C учетом местности:

· Расчет для сельской местности

· Расчет для городской местности

3. С различными интервалами осреднения:
(от 1 часа до года).

4. С учетом явлений экспоненциального рапада (химические трансформации выбрасываемых в-в в атмосфере) и "истощения" 

(ограничения переноса, возникающее при быстром перемешивании струи под слоем инверсии )

5. Расчет рассеивания по высоте
	Два варианта расчета

1. Зима

2. Лето
	Метеорологические данные, необходимые для проведения расчета по ISCST3 значительно отличаются в зависимости от того, учитывется ли явление осаждения (см. ниже).


Метеорологические данные, требуемые для проведения расчета рассеивания по ISC3. 

Как было сказано выше метеорогические данные, используемые при расчете рассеивания по ISC3 как правило готовятся с испольованием препроцессора RAMMET.

В качестве входных данных RAMMET требует метеоданные можно, которые можно разбить на две группы:
1. Переодические (зависящие от времени) данные*

1.1. Ежедневные данные по высоте слоя перемешивания. Предоставляются National Climatic Data Center (NCDC). (Таблица 1.1.) 
1.2. Почасовые данные по поверхностным наблюдениям. Предоставляются National Climatic Data Center (NCDC). (Таблица 1.2.) 
1.3. Почасовые данные по осадкам (требуются, в случае проведения расчета с учетом влажного осаждения). Предоставляются NWS (National weather service). (Таблицы 1.3., 1.3.1., 1.3.1.1., 1.3.1.2., 1.3.1.3.)
2. Данные, независимые от времени (требуются, в случае проведения расчета с учетом осаждения)  (Таблица 2.1)

* Данные, соответсвующие п.п. 1.1.,1.2. являются минимальным набором метеоданных необходимым для последующего проведения расчета рассеивания по модели ISC3.

Периодические  наборы метеоданных

К данным по высоте слоя перемешивания (п. 1.1.) относятся:

Таблица 1.1.

	Element/Элемент


	Description

	Описание

	Mixing Station Number (Номер станции наблюдения)
	Upper Air Station Number - the Weather Bureau Army Navy (WBAN) station identification number identifying the NWS upper air observation station used to calculate mixing heights.  The List of Upper Air Stations available from NCDC tabulates such WBAN numbers.  The station must be representative of the site to be modeled.
	Номер воздушной станции наблюдения, данные которой использованы для вычисления высоты слоя перемешивания. Станция должна быть расположена на моделируемом участке местности.

	Year (Год)


	The last two digits of the year of record for the mixing height data
	Последние две цифры года наблюдения

	Month (Месяц)


	The month number corresponding to a given set of mixing heights.
	Номер месяца (1-12) наблюдения

	Day (День)


	The calendar day number corresponding to a given set of mixing heights
	Календарный день месяца наблюдения

	AM Mixing Value (значение до полудня)
	Nocturnal Urban Mixing Height - the minimum mixing height for a given day calculated from the 1200 GMT upper air sounding on that day, using morning surface temperature augmented by 5˚C to account for urban heating
	Ночная высота городского слоя перемешивания для данного дня,. При этом используемая утренняя поверхностная температура, увеличивается на 5˚C, для учета нагревания городского воздуха.

	PM Mixing Value (значение после полудня)
	Afternoon Mixing Height - the maximum mixing height for a given day calculated from the afternoon surface temperatures and the 1200 GMT upper air sounding for that day.
	Послеобеденная высота слоя перемешивания для данного дня. 


К данным по поверхностным наблюдениям (п. 1.2.) относятся :

CD-144 формат
Таблица 1.2.

	Element

(Элемент)
	Description
	Описание

	Surface Station Number

(Номер поверхностной станции наблюдения)
	Surface Station Number - the WBAN number identifying the NWS surface observation station for which hourly meteorological data are input to the PCRAMMET program.
	Номер воздушной станции наблюдения, данные  почасовых поверхностных наблюдений которой использованы.

	Year (Год)

	Identifies the year during which the meteorological data were observed.  Only the last two digits of the year are reported.
	Год наблюдений (последние две цифры)

	Month (Месяц)
	Identifies the month during which the meteorological data were observed.  
	Месяц наблюдений

	Day (День)

	Identifies the day during which the meteorological data were observed.  
	День наблюдений

	Hour (Час)

	Identifies the hour of the meteorological data observation.  Hour is based on the 24-hour clock and is recorded as 00 through 23.  Times are Local Standard Time (LST) and are adjusted in PCRAMMET to the 01 - 24 clock in which hour 24 is the same as hour 00 of the next day.
	Час наблюдений (00-23)

	Ceiling Height (Hundreds of Feet) (Высота облачного слоя [сотни футов])

	The height of the cloud base above local terrain and is coded in hundreds of feet.
	Высота облачного слоя над поверхностью [cотни футов]

	Wind Direction 

(Tens of Degrees) (Направление, откуда дует ветер [десятки градусов])
	The direction from which the wind is blowing, based on the 36 point compass; e.g., 09=East, 18=South, 27=West, 36=North, 00=Calm.
	Направление откуда дует ветер, базирующееся на 36 румбовом компасе. 09=Восток, 18=Юг, 27=Запад, 36=Север, 00=Штиль.

	Wind Speed (Knots)

(Скорость ветра [узлы])
	The wind speed measured in knots (00=Calm).
	Скорость ветра [узлы]. 00 - штиль

	Dry Bulb Temperature 

(˚ Fahrenheit) (Температура сухого сосуда [˚Фарренгейта])
	The ambient temperature measured in whole degrees Fahrenheit.


	Температура окружающего воздуха[˚Фарренгейта] 

	Total Cloud Cover (общая облачность)


	Identify the total amount of cloud cover measured in tens of percent, e.g., 0 = clear or less than 10%, 4 = 40-49%, '-' = overcast or 100%.  
	Обшая облачность в процентном выражении (необязательный параметр)

	Opaque Cloud Cover (непрозрачная облачность)

	Identify the opaque amount of cloud cover measured in tens of percent, e.g., 0 = clear or less than 10%, 4 = 40-49%, '-' = overcast or 100%.  

PCRAMMET reads the field for opaque cloud cover.
	Непрозрачная облачность в процентном выражении


К данным по осадкам (необходимы, в случае проведения расчета с учетом влажного осаждения) (п. 1.3.) относятся: (Таблицы 1.3., 1.3.1)
TD-3240 формат 
(Таблица 1.3.)

	Field (поле)
	
Description
	Описание

	001
	Record type
	Тип записи

	002
	Station identifier


	Идентификатор станции наблюдения

	003
	Meteorological element type
	Тип метеорологического элемента

	004
	Measurement units
	Единицы мзмерения

	005
	Year
	Год

	006
	Month
	Месяц

	007
	Day (right justified, zero filled)
	День

	008
	Number of data groups to follow
	К-во групп данных

	009
	Hour (left justified, zero filled)
	Час

	010
	Value of meteorological element 
	Значение метеорологического 

эл-та

	011
	Measurement flag #
	Флаг измерений

	012
	Quality flag #2 (not used, blank)

	Флаг качества(не используется)


В таблице 1.3.1. более широко представлены данные, приведенные выше в таблице 1.3.

 (Таблица 1.3.1.)
	Field/ поле
	Name/ Наименование
	CODE DEFINITIONS AND REMARKS
	ОПРЕДЕЛЕНИЯ

	001
	Record-Type
	The type of data stored in this record. Value is "HPD".
	Тип записи ("HPD")

	002
	Station-ID
	This 8-character station identifier is assigned by the National Climatic Data Center.  See State Code Table.
	Номер станции наблюдения

	
	State-Code
	STATE CODE as indicated.  Range of value is 01 to 48, 50, 51, 66, 67, and 91.
	Код штата

	
	Cooperative
	Cooperative Network Index Number Network Index assigned by NCDC. (Station List)  Range 0001-9999.
	Индекс станции

	
	Cooperative
	Cooperative Network Division Number. Network The division number will always be Division Number 00 in this data set prior to November 1993.  Since November 1993, the division number ranges from 01-10.
	Индекс подразделения

	003
	Element-Type
	The type of data element stored in this record.  Range of values is listed below. 

HPCP. Hourly precipitation data. This is the only data type reported. (Includes the daily total.)
	Тип элемента:

HPCP- почасовые данные по осаждению

	004
	Element-Units
	The units and decimal position of the data value for this record.  Range of values is listed below.

HI-Hundredths of inches.  Data stored and observed to the same accuracy.

HT-Data stored as hundredths of inches, but is  observed to tenths only.  (Example, 0.2 inches stored as 00020). Primarily for Fischer-Porter gage sites.
	Единицы измерения:

HI- сотни дюймов. Данные замерены и со-хранены  с одинаковой точностью

HT-данные замерены с точностью до одной десятой после запятой.

	005
	Year
	This is the year of record.  Range of values is generally from 1948-current year processed.  (A few stations begin as early as 1900.)
	Год записи

	006
	Month
	Month of record.  Range of value is 01-12.
	Месяц записи

	007
	Day
	Day of record.  Range of value 0001-0031.
	День записи

	008
	Number
	This denotes the actual number of Reported-Values values.  Range of values is 2 to 25.

NOTE:  A record may contain fewer or more data values than you might expect.  A daily record of hourly values may contain as few as 2 data values or as many as 25 data values.  Only hours which have recorded precipitation are included (no 

entry for zero precipitation).  There are some exceptions: 1) the begin and end hours of a missing, accumulation or deleted period are reported, 2) the first day and hour of each month that a site is in operation, whether precipitation occurs or not is included.  See Flag 1 definitions for further details.
	К-во значений осаждения в текущей записи

	009
	Time-Of-Value
	This contains the ending time of  Precipitation 0100-2500.  (Example, hour 0200 is defined as the period 0101-0200) 

The hour is left justified, zero filled. Hour 2500 contains the daily total, and it  will always be the last value of a record.  

Midnight = 2400.  Local Standard Time in  use.
	Время окончания замера

	010
	Data-Value
	The actual precipitation data value.  The data value portion is a five-digit integer with a leading algebraic sign.  The sign is blank for positive and ?-? represents negative values(?-? never used in this data set).  Units and decimal position, if appropriate, are indicated in the ELEMENT-UNITS field described in Tape Field 004. Range = 00000-99999.  00000 will be used only on the first hour of each month unless there is precipitation during that hour, in which case the measured value will be provided.  On other days during the month without precipitation, no entry will be made.  99999 indicates that the DATA-VALUE is unknown. Beginning with the July 1996 data month, traces of precipitation are archived for first order stations.  A trace is indicated by 00000 recorded in this element (Data-Value) and a "T" in FLAG1.
	Количество осадков (в заданных единицах измерения)

	011
	The data measurement flag.
	(see FLAG1 Tables 1,2)
	Флаг измерений (описан в таблицах 1.3.1.1. и 1.3.1.2.)

	012
	The data quality flag.
	(see FLAG2 Table)
	Флаг качества данных (описан в таблицe 1.3.1.3.)




FLAG1 Table 1.

Data Measurement Flag for Hourly Data-Values (Флажок измерения данных для почасовых измерений).
(Таблица 1.3.1.1.)
	Value/Значение
	Description
	Описание

	 a
	Begin accumulation. A value of 99999 accompanies this flag. For TD3240, it indicates that the accumulation has begun sometime during the hour.
	Начало периода накопления. Значение 99999 сопровождает этот флажок. Для TD3240, это указывает, что накопление началось в течение рассматриваемого часа.

	                                     A 

                                                                 
	End accumulation (amount is associated with this flag). For TD3240, it Indicates the accumulation has ended sometime during the hour.  Accumulated period indicates that the precipitation amount is correct, but only the exact beginning and ending times are known.  

A data value of 99999 occurring on the last day and hour of a month indicates the accumulation continues into the next month (see Flag 1 ?,?)
	Конец периода накопления (количество связано с этим флажком). Для TD3240, это указывает, что  накопление закончилось в течение рассматриваемого часа. Период накопления указывает, что количество осаждков корректно, но точное начало и окончание, периода известны.  

Значение данных 99999  в данном случае указывает, что  накопление продолжается в следующем месяце 

	                                     ,                                                        
	The "," flag is used at the beginning of a data month when an accumulation is in progress from the previous month.  A data value of 99999 always accompanies this flag.  This flag is used prior to 1984.
	Флажок используется в начале данных по месяцу, когда накопление происходит с предыдущего месяца. Значение данных 99999 всегда сопровождает этот флажок. Этот флажок используется до 1984.

	                                     { 

                                                                                    
	Begin deleted period during the hour (inclusive).  The original data were received, but were unreadable or clearly recognized as noise.  A value of 99999 accompanies this flag. Primarily used since 1984. Also used in Alaska for 1976-1978. 
	Начало исключенного периода в течение (включающего) часа. Первоначальные данные были получены, но были нечитабельны или ясно распознаны как "шум". Значение 99999 сопровождает этот флажок. Используется начиная с 1984. Также используется в Штате Аляска для 1976-1978.

	                                     }                             
	End deleted period during the hour (inclusive).  The original data were received, but were unreadable or clearly recognized as noise. A value of 99999 accompanies this flag. Primarily used since 1984. Also used in Alaska for 1976-1978. 
	Конец исключенного периода в течение (включающего) часа. Первоначальные данные были получены, но были нечитабельны или ясно распознаны как шум. Значение 99999 сопровождает этот флажок. Используется начиная с 1984. Также используется в Штате Аляска для 1976-1978. 




	[                                                        
	Begin missing period during the hour (inclusive).  A value of 99999 accompanies this flag
	Начало пропуска периода в течение (включающего) часа. Значение 99999 сопровождает этот флажок

	                                     ] 


	 End missing period during the hour (inclusive)  A value of 99999 accompanies this flag.  Prior to 1984 if precipitation occurred during the last hour of the missing period, the ending missing value appears with a non-zero value (example ?00021]?).  Beginning in 1984 the beginning and ending hours of the missing period are recorded as ?99999[? and ?99999]?, respectively.  A missing flag indicates that the data were not received.  This flag appears on the first and last day of each month for which data were not received or not processed by NCDC. 
	Конец пропуска периода в течение часа (включающий). Значение 99999 сопровождает этот флажок. До 1984, если осаждение произошло в течение последнего часа отсутствующего периода(точки), значение отсутствия окончания появляется со значением отличный от нуля. Начиная с 1984 начало и окончание часы отсутствующего периода зарегистрированы как? 99999 [? И? 99999]?, соответственно. Отсутствующий флажок указывает, что данные не были получены. Этот флажок появляется на первом и последнем дне каждого месяца, в течение которого данные не были получены или не были обработаны NCDC. 




	 E 
	Evaporation may have occurred.  Data may or may not be reliable.  This flag was used during the period 1984-1993.
	Возможно, произошло напыление,. Данные Надежность данных не гарантируется. Этот флажок использовался в течение периода 1984-1993.

	g                                
	 Only used for day 1, hour 0100 when precipitation is zero.
	Используется только в течение 1 дня, час 0100, когда осаждение нулевое.

	T 


	 Indicates a "trace" amount.  Data value will be zero.  "T" flags appear on NWS First Order data only since July 1996.
	Указывает количество замеров. Значение данных будет нулевое. "T" флажки появляются в данные начиная с июля 1996.

	 b 
	 (blank) no Flag needed.     
	Флаг не нужен.


FLAG1 Table 2.

Data Measurement Flag for Daily Total Data-Values (Флажок измерения данных для ежедневных измерений).
(Таблица 1.3.1.2.)

	Value/Значение
	Description
	Описание

	I 

  
	 Incomplete or Inexact daily total occurring only with hour 2500. Value is not a true 24-hour amount.  One or more periods are missing and/or an accumulated amount has begun but not ended during the daily Period.       
	Незавершенное или неточное ежедневное измерение. Значение - не истинное 24-часовое количество. Один или большее периодов отсутствуют, и-или накопленное количество началось, но не закончилось в течение ежедневного периода.

	P 
	 A daily total excludes erroneous values (those flagged q, Q, {, or }.  A ?P? flag will also be present when an accumulation has ended (but not begun) during the daily period. 
	Ежедневное общее количество исключает ошибочные значения  Флажок будет также присутствовать, когда накопление закончилось (но не началось) в течение ежедневного периода.

	T  
	TRACE, Flag1 will contain a ?T? flag in the daily total if no values other than a TRACE occurred during the 24 hour period.                       
	Флажок присутствует, если никакие значения другие чем к-во замеров не произошли в течение 24 часового периода.

	b 
	(blank) no Flag needed.     
	Флаг не нужен


FLAG2 Table   
Data Quality Flag (Флаг качества данных)

(Таблица 1.3.1.3.)

	Value/Значение
	Description
	Описание

	Z 
	Used since January 1996.  Indicates probable amounts as a result of melting frozen precipitation.  When assigned to a daily total, it indicates some or all of the total contains values assigned a flag of Z.  This flag may be used to identify those sites that are deficient in which the manner the snow shields are employed. 
	Используется начиная с января 1996. Указывает вероятные количества осадков вызванных таянием. В случае использование для данных ежедневных наблюдений, указывает, что некоторые значения, имеют флажок Z. 

	R 

  
	Used since January 1996.  Indicates data values are suspect with regard to the times or period of occurrence.  When assigned to a daily total, it indicates data with suspect "times" are included in the daily amount.  
	Используется начиная с января 1996. Указывает, что значения данных - могут быть некорректно соотнесены с периодом. 

В случае ежедневных измерений указывает, что в рамках дня имеются подобного рода данные.

	Q 
	Prior to 1996. Indicates value failed an extreme value test (value will be present); data are to be used with caution.  

Extremes tests were: 

1) If the value was not an accumulated precipitation total, the value Failed the one-hour statewide 100 year return period precipitation.  

2) If the value was an accumulated Precipitation total, the value failed the 24-hour statewide extreme precipitation total. This flag was Assigned during a 1997 NCDC rehabilitation of the 1900-1995 TD3240 archive. Since January 1996.  A single erroneous datum (value will be present).  Lowest data resolution is hourly.  This data value is excluded from the daily total.  This flag is rarely used in TD3240 since 1996. 
	Использовался до 1996. Указывает, что значение потерпело неудачу при  критическом тесте значения (значение будет присутствовать); данные должны использоваться с предостережением.  



	q 
	Used since January 1996.  An hourly value excludes one or more 15 minute periods.  Lowest data resolution is 15 minutes.
	Используемым начиная с января 1996. Ежечасные значения исключают один или большее количество 15 минутных периодов. Минимальная разрешающая способность - 15 минут.


tc  \l 22 ".2
OUTPUT FILE" Метеоданные, независимые от времени*.

 (Таблица 2.1.)
	Definition
	Определение

	Данные по станции наблюдения

	Longitude of the surface station in decimal degrees ‑ positive for stations WEST of Greenwich
	Долгота станции наблюдения

	Latitude of the surface station in decimal degrees ‑ positive for stations north of the equator
	Широта станции наблюдения

	Time zone of the surface station
	Часовой пояс станции наблюдения

	Anemometer Height (meters)
	Высота анемометра (замера скорости ветра)

	Station pressure (Pa)
	Атмосферное давление на станции наблюдения

	Surface roughness length (z0). Measurement site, (meters) 

	Размер поверхностной шероховатости в районе зоны замеров

	Данные по местности, где проводится расчет

	Monin-Obukhov length (L), (meters)    

	Расстояние Монина-Обухова

	Surface roughness length (z0). Application site. (meters) 

	Размер поверхностной шероховатости в районе расчета.

	Relative humidity (%)  


	Относительная влажность

	Noon-time Albedo
	Коэффициент отражения солнечной радиации

	Anthropogenic heat flux (W/m2)  
	Антропогенное нагревание

	Bowen Ratio
	Измерение влажности подстилающей поверхности

	Fraction of Net Radiation Absorbed at the Ground
	Коэффициент поглощения тепла поверхностью


*Большинство данных доступно через справочники.
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